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VIS- EN VOGELSTERFTE DOOR BLAUWALGEN IN DE ROMEINENWEERD 

6.J.A. Pollux, Afdeling Aquatische Oecologie en Milieu Biologie, Universiteit Nijmegen, Toernooiveld i, ó525 ED Nijmegen 

P.M.j. Pollux, Antoniuslaan 83, 5921 KB, Blenck 

Gedurende zonnige en warme zomers kunnen, vooral in ondiepe, 

stilstaande en voedselrijke wateren, algenplagen ontstaan. Wate ren 

die geplaagd worden door een blauwalgenbloei worden vaak geken-

merkt door een typische groene waterkleur, in het water zwevende 

algenbolletjes, blauw schuim op het water , blauwe aanslag op de 

oevers, een drijflaag (verhoogde concentratie van cellen aan wate r-

oppervlakte) die zich kan ophopen aan de oevers, stank en eventueel 

diersterfte. In dit artikel beschrijven we het verloop van de vis- en 

vogelsterfte ten gevolge van een blauwalgenbloei in een van de 

overstromingspiassen in de Romeinenweerd. 

den do o r de Maas o ve r s t r oomd . H e t natuur-

geb ied D e F^ome inenweerd o n t s t o n d in 

1995, na het afgraven van klei o p de weste l i j-

ke Maasoeve r bij B ler ick in opdracht van het 

W a t e r s c h a p Peel en Maasvallei. In dit gebied 

liggen thans, naast enkele k le inere poeltjes, 

dr ie g ro te plassen. V e r d e r mondt de Spring-

beek, die t e r hoogte van de ' W a t e r m e u l e ' 

w a t e r on t vang t van he t na tuu rgeb i ed de 

Tangkoel ( C o O L E N & D E M A R S , 2003), bij de 

R o m e i n e n w e e r d in de Maas uit (figuur I ) . D e 

R o m e i n e n w e e r d kent inmiddels een rijke f lo-

ra en fauna ( C O O L E N , 2001 ; S T A A L et al., 2001 ; 

P O L L U X & K O R O S I , 2002). 

S T U D I E G E B I E D 

D e R o m e i n e n w e e r d op de w e s t o e v e r van de 

Maas (figuur I ) is een relatief n ieuw natuur-

gebied, aangelegd in het kader van het p r o -

ject Maascor r idor . H e t doel van het project 

Maascor r idor is o m op diverse plaatsen langs 

de Maas natuurgebieden te c r eë ren , waa r de 

oorspronke l i jke r ivierf lora en -fauna kan t e -

rugkeren. In deze overstromingsgebieden is 

w e e r ru imte gec reëe rd v o o r de rivier en t i j-

dens hoogwate rper iodes w o r d e n de gebie-

F I G U U R I 
In het overzicht van 
Umburg zijn de 
w o o n k e r n e n Tegeten en 
Hout-&lericl< aangegeven. 
In de schematische 
weergave van het 
studiegebied zijn de ligging 
van de verschillende poelen 
in de Romeinenweerd 
aangegeven. 

M O G E L I J K E O O R Z A K E N 
D I E R S T E R F T E 

In de Rome inenweerd vond in één van de poe-

len (poel 3) begin augustus 2003 een blauwal-

genbloei plaats. Gedurende maandag 4 to t en 

met zondag IO augustus 2003 w e r d e n dage-

lijks dode vissen die aan het oppervlakte d r e -

ven uit he t w a t e r geschept en w e r d de 

lichaamslengte (vorklengte) gemeten. E r w e r -

den in totaal 80 dode vissen aangetroffen (fi-

guurS) : Baars {Perca fluviatilis, n=31), Zee l t (Tin-

ca tinco, n= 16), Dr iedoornige stekelbaars {Gas-

terosteus aculeatus, n= 14), B lauwband (Pseudo-

rasbora par/a, n=6), T i endoomige stekelbaars 

{Pungitius pungitius, n=5). Ka rpe r {Cyprinus car-

pio, n=5). Snoek {Esox Iucius, n=2) en Brasem 

{Abramis brama, n= I ) . Daarnaast w e r d gedu-

rende de maanden augustus en sep tember 

regelmatig gezocht naar dode watervogels in 

en nabij poel 3, waarbij W i l d e eenden {Anas 

platyrhynchos, n= 12) en B lauwe reigers {Ardea 

cinerea, n=2) w e r d e n gevonden. 

E r w o r d e n in de l i teratuur t w e e mogel i jke 

oorzaken gegeven v o o r diersterfte in plassen 

met blauwalgenbloei: in (blauw)algenrijk w a -

te r kunnen 's nachts zeer lage zuurstofcon-

centraties optreden, 's Nachts vindt er geen 

fotosynthese, en dus geen zuurstofproductie 

plaats. D e zuurstofconsumptie do o r algen en 

andere waterorganismen gaat echter gewoon 

doo r . H i e r d o o r kunnen w a t e r d i e r e n , m e t 

name vissen, vooral aan het einde van de nacht 
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TABEL I 
Indicatoren die een aanwijzing geven voor de doodsoorzaak van vissen (overgenomen 
van LUCAS & ZOETEMERER, 2002a). i 

Indicatoren 

1. Visgedrag 

2. Soortseleccieve 
sterfte 

3. Maat van vis 

Zuurstofgebrek 
Lucfithappen en aan de 
oppervlaicce zwemmen 
a. Bij totale zuurstofgebrek: 
geen, alle soorten getroffen 
b. Bij gedeeltelijk zuurstof-
gebrek: sommige soorten 
kunnen mogelijk overleven 
Grote vissen gaan als eerste 
dood 

(toxische) algenbloei 
Stuiptrekking, afwijkend 
zwemgedrag, lethargie 
Geen, alle soorten getroffen 

Kleine vissen gaan als eerste 
dood 

TABEL II 
Waarnemingsdatum en aantal dode water/ogels in poel 3 van de Romeinenweerd. 

Datum 

4-9 augustus 2003 
10 augustus 2003 
17 augustus 2003 
18 augustus 2003 
21 augustus 2003 
23 augustus 2003 
02 september 2003 
21 september 2003 
Totaal 

W i lde eend 
(Anas platyrhynchos) 

3 
2 

3 
2 

I 
12 

Blauwe Reiger 
(Ardea cinerea) 

Sterven als gevolg van een zuurstoftekort ( L U -

CAS & ZOETEMEYER, 2003a). Bovendien kan e r 

bij het afsterven van de algenpopulatie ook nog 

extra zuurstoftekort opt reden omdat de bio-

logische afbraak van de blauwalgen zuurstof 

ont t rekt aan het wa te r (LuCAS & ZOETEMEYER, 

2003b). Daarnaast is van verschil lende blauw-

algen bekend dat zij giftige stoffen kunnen p ro-

duceren, die eveneens to t diersterfte (onder 

andere vissen en watervogels ) kunnen leiden. 

In tabel I staan een aantal indicatoren beschre-

ven die een aanwijzing kunnen geven v o o r de 

oorzaken van vissterfte. 

HET V E R L O O P VAN DE 
V I S S T E R F T E 

D e vissterfte vond plaats in een relatief kor te 

per iode, van 4-10 augustus 2003. H e t aantal 

dode vissen dat dagelijks aan de oppervlakte 

w e r d aangetroffen is in figuur 3a weergegeven. 

E r zijn aanwijzingen dat ove r het algemeen de 

grotere vissen het eerst sterven (figuur 3b). D i t 

zou e rop duiden dat de vissterfte hetgevolg is 

van zuurstofgebrek en niet van giftige stoffen 

in het wa te r (tabel I). Bij zuurstofgebrek ster-

ven grote vissen eerder aangezien zij een g ro-

te re zuurstofbehoefte hebben, terwij l bij een 

toxische algenbloei juist de kleinere vissen het 

eerst dood gaan (tabel I). V e r d e r lijkt er een 

soortselectieve sterfte op te t reden (figuur 3c). 

D i t is w e d e r o m een indicatie dat de vissterfte 

veroorzaakt w o r d t door lage zuurstofconcen-

traties in het water . Bij een gedeeltelijk zuur-

stofgebrek zullen soor ten die hogere eisen 

stellen aan het zuurstofgehalte van het w a t e r 

(bijvoorbeeld Baars en Snoek) , eerder sterven 

dan soor ten die minder gevoelig zijn v o o r lage 

zuurstofgehalten (bi jvoorbeeld Zee l t en Ka r-

per ) en zullen relatief ongevoel ige soo r t en 

zoals de B lauwband zelfs kunnen over leven. 

O p 10 augustus w e r d e n nog steeds levende 

Blauwbanden aangetroffen. 

G E M I S T E B L A U W B A N D E N 

Bij de resultaten moet w o r d e n opgemerkt dat 

een groot aantal dode Blauwbandjes moe t zijn 

gemist. U i t de schepnetbemonsteringen blijkt 

dat de dichtheden van levende Blauwbanden in 

poel 3 drastisch afnam van ongeveer 40 vissen 

per m^ (maandag 4 augustus 2003) naar I vis 

per m^ (zondag IO augustus 2003). E r zijn een 

aantal verklaringen waarom deze gestorven vis-

jes mogelijk zijn gemist. T e n eerste wa ren er 

rond poel 3 ongeveer vijftien B lauwe reigers 

bezig met foerageren. V o o r deze vogels vo r-

men de door zuurstofgebrek versufte B lauw-

bandjes, die aan het wateropperv lak komen 

zwemmen, een gemakkelijke prooi . Bovendien 

c irkelden er cont inu een g r o o t aantal K o k -

meeuwen (Larus ritjibundus) boven poel 3, die 

regelmatig iets van het wateroppervlak oppik-

ten (waarschijnlijk dode visjes). Kokmeeuwen 

eten vaak kleine vissen (VoSL^MBEReto/., 1998 ) 

en kunnen verantwoordel i jk zijn voo r het ont-

breken van deze groep bij het inventariseren 

van dode vissen na massale vissterfte (MÖRZER 

B R U I J N S , 1964) . Daarnaast is het mogelijk dat de 

kleine vissen in het w a r m e wate r zo snel ve r-

rotten dat ze al vlug naar de bodem zonken, in 

tegenstelling to t de grotere vissen die veel lan-

ger bleven drijven. Tijdens de schepnet bemon-

stering op zondag 10 augustuswerden vele klei-

ne half vergane visjes, die niet m e e r t e determi-

neren waren , in het schepnet waargenomen. 

HET V E R L O O P VAN DE 
V O G E L S T E R F T E 

Wate rvoge ls kunnen door het drinken van het 

water, het opslobberen van algen of door het 

eten van de vissen zoveel gif binnenkrijgen dat 

ze eraan doodgaan. O p zondag IO augustus 

we rden de eerste dode W i l d e eenden aange-

troffen. D ie dag w e r d tevens een ernsdg zieke 

eend waargenomen die met half gespreide vleu-

gels op het wa te r dreef en voortdurend leek te 

knikkebollen, waarbij zijn hoofd telkens onder 

FIGUUR 2 
Een deel van de dode vissen die op 4 augustus 2003 

werden verzameld (foto: P. Pollux). 
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wate r terecht kwam en het dier dreigde te ve r-

drinken. T ien minuten later bleek o o k deze 

eend te zijn overleden. Tenslotte w e r d nog een 

eend waargenomen die v reemde stuiptrekkin-

gen ver toonde en ondanks ve rwoede pogingen 

e r niet meer in slaagde o m uit het wa te r op te 

vliegen. Diezelfde zondagavond w e r d bij beide 

auteurs een huiduitslag waargenomen (iets wa t 

op eerdere bemonsteringsdagen niet gebeur-

de). Deze plotselinge vogelsterfteen huiduitslag 

doen vermoeden dat de concentratie aan gif-

stoffen in het begin van de blauwalgenbloei nog 

laag was en pas vanaf zondag IO augustus sterk 

toenam. Di t kan verklaard wo rden doordat gif-

stoffen niet actief wo rden uitgescheiden, maar 

vr i jkomen bij lekkende of afstervende blauwal-

gen ( W A T E R S C H A P V A L L E I E E M , 2 0 0 4 ) , meestal 

pas een paar dagen na het begin van de blauwal-

genbloei. In de daarop volgende weken werden 

nog een aantal dode W i l d e eenden en B lauwe 

reigers aangetroffen (tabel II). 

K o r t samengevat kunnen w e stellen dat de 

relatief ko r te per iode van vissterfte ten ge-

volge van zuurstofgebrek w e r d gevolgd d o o r 

een relatief langer durende per iode van v o -

gelsterfte ten gevolge van vergiftiging. 

S U M M A R Y 

A 40 I 

B 70 

60 4 

50 

•> 40 

30 H 

n 20 
10^ 

F I G U U R 3 

Het sterfteverloop van de 

visfauna in poel 3 van 

maandag 4 augustus tot 

en met zondag IO 

augustus 2003: (A) het 

aantal dode vissen, (8) de 

lichaamslengte en (C) de 

soortensamensteiting (in 

%} van de dode vissen die 

dagelijks veerden 

aangetroffen. 

4 aug 5 aug 6 aug 7 aug 8 aug 9 aug lOaug 

3 aug 4 aug Saug 6 aug 7 aug Saug 9 aug 10 aug I I aug 

F I S H A N D W A T E R F O W L M O R T A L -

I T Y A T R O M E I N E N W E E R D D U E 

T O C Y A N O B A C T E R I A L B L O O M 

Morta l i ty patterns off ish a t t h e Rome inen-

w e e r d area , a f loodpla in na tu re r e s e r v e 

along the r iver Meuse , w e r e fo l lowed b e -

t w e e n 4 and 1 0 August 2 0 0 3 , by daily co l -

lect ion of dead specimens floating on the 

surface. T h e results showed t w o trends: ( I ) 

larger individuals died soone r than smaller 

individuals and ( 2 ) species less to lerant t o 

l ow oxygen levels, such as Pe r ch {Perca flu-

viatills) and P ike {Esox lucius), died soone r 

than to lerant species such as Tench {Tinca 

tinca), C a r p {Cyprinus carpio) and T o p m o u t h 

gudgeon {Pseudorasboraparva). T h e results 

suggest that the cause of death was a lack 

of oxygen in the wa te r , ra ther than tox ic 

substances produced by thecyanobac te r i a . 

T h e relatively shor t per iod off ish mor ta l i-

ty w a s fo l lowed by a longer per iod of w a -

te r fow l mortal i ty. A total of 1 2 dead M a l -

lard ducks {Anas platyrhynchos) and 2 dead 

G r e y herons {Ardea cinérea) w e r e r e c o r d -

ed be tween 1 0 August and 2 1 Sep tember 

2 0 0 3 , the i r deaths mos t likely caused by cy-

anotoxins . 

C 100% 

60% H 

1 40% ^ 

20% 4 

0%+-i 

Karper {Cyprinus carpio) 

Blauwband {Pseudorastiora parva) 

Zeelt (Tinca tinca) 

Tiendoornige stekelbaars 

(Pungitius pungitius) 

Driedoornige stekelbaars 

(Gasterosteus aculeatus) 

Baars (Perco fluviatilis) 

• Snoek (Esox lucius) 

Brasem {Abramis brama) 

4 aug 5 aug 6 aug 7 aug 8 aug 9 aug 10 aug 
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INVASIE VAN DE ROOEBLEI (ASPIUS ASPIUS) IN DE GRENSMAAS 
Thierry Gaethofs, Koninksemstraat 69, è-3700 Tongeren (België) 

De laatste jaren worden in de Limburgse Maas alsmaar meer uitheemse 

vissoorten waargenomen. Zo ontdekte LENDERS ( 1 9 9 3 ) voor het eerst de 

Blauwband {Pseudorasbora parva) in de monding van de Aalsbeek nabij 

Tegelen. CROMBAGHS etal. ( 1 9 9 6 ) vingen de Blauwneus {Vimba vimba) in de 

mondingen van twee beekjes langs de Maas in het Noordelijk Peelgebied. 

AKKERMANS & HOOGSTRATEN ( 2 0 0 3 ) maakten melding van niet inheemse 

Europese meervallen {Silurus glanis) in de Maasplassen bij Roermond. D E 

VOCHT et al. ( 2 0 0 3 ) vingen voor het eerst een Bronforel {Salvelinus 

fontinalis) in de Grensmaas ter hoogte van de monding van de Geul. Een 

nieuw gezicht sinds enkele jaren in de Grensmaas is de Roofblei {Aspius 

aspius), een vis afkomstig uit het centrale en oostelijk deel van Europa, 

waarvan tot op heden in de Grindmaas maar een handvol individuen werd 

gevangen. In dit artikel wordt aangetoond dat de Roofblei geen dwaalgast 

meer is, maar langzaam maar zeker de Maas aan het veroveren is. 

DE R O O F B L E I 

U I T E R L I J K E K E N M E R K E N 

D e Roofblei is een gestroomli jnde, enigszins 

afgeplatte, zilverachtige vis me t op de rug een 

groene glans. D e rug- en staartvin zijn enigs-

zins grijs, de overige vinnen zijn roodachtig to t 

bruin gekleurd. D e anale vin is langgerekt en 

duidelijk hol . D e Roofble i bezit een relatief 

grote muil waarvan de mondhoeken to t o n -

der de ogen reiken. D e onderkaak steekt iets 

verder uit dan de bovenkaak. Een diagnostisch 

kenmerk is de tandvormige punt in het mid-

den van de onderkaak die past in een kleine 

holte in de bovenkaak (figuur I ) . D e circa 6 0 

to t 7 0 zijlijnschubben zijn klein van stuk. 

E C O L O G I E E N V O O R T P L A N T I N G 

D e Roofblei is een typische b e w o n e r van de 

midden loop en beneden loop van de g ro t e 

Eu ropese r i v ie ren . H e t v o o r k e u r s b i o t o o p 

van de Roo fb l e i bestaat uit mat ig t o t snel 

s t romende r iv ieren, maar o o k in z i jwateren 

in de u i te rwaarden en in s tuwmeren k o m t de 

s o o r t v o o r . In he t s t r o o m g e b i e d van d e 

Z w a r t e zee en de Kaspische zee zijn popula-

t ies bekend uit b rak w a t e r . O f s c h o o n de 

Roofble i in tegenstell ing to t de Snoek geen 

tanden heeft, is het t o ch een echte roofvis. 

D e Roofble i is één van de weinige karperach-

tigen in Eurazië die de rol van topp reda to r 

vervult . F R E D R I C H ( 2 0 0 3 ) onde rzoch t gedu-

rende enkele jaren het migratiegedrag van de 

Roo fb l e i in de m i d d e n l o o p van de E lbe 

(Dui ts land) . D e g roo t t e van het leefgebied 

van de soo r t is erg variabel. In de Elbe w e r -

den bij individuele dieren verplaatsingen vast-

gesteld van I t o t 1 6 6 k m ! D e gemidde lde 

groot te van het leefareaal bedraagt 1 0 - 4 0 km. 

V ó ó r de paaitijd z w e m t de Roofble i de r iv ie-

ren op, op zoek naar geschikte paailocaties. 

N a het paaien (april-mei) ver laat de Roofble i 

zijn leefgebied en o n d e r n e e m t e e n lange 

s t roomafwaar tse migratie, zonder terugkeer 

in de loop van het daaropvolgende jaar ( P R E -

D E R I C H , 2 0 0 3 ) . D e Roofble i paait op grind en 

stenen, maar het is bekend dat hij o o k kuit 

schiet op b o o m w o r t e l s of planten. D i t v indt 

plaats bij e e n w a t e r t e m p e r a t u u r van 1 2 a 

1 5 ° C . J u ven i e l e Roo fb l e i en g roe i en o p in 

scholen. N a a r m a t e ze g ro te r w o r d e n ( 2 0 - 3 0 

c m ) leven ze m e e r sol i ta ir en bestaat hun 

menu vol ledig uit vis en in sommige gevallen 

zelfs uit kleine watervogels . Soms gebeurt het 

w e l eens dat adulte exemplaren van dezelfde 

FIGUUR I 
Kop van de Roofblei (Aspius aspius). De tandvormige f>unt 
in de onderi<aal< is hier duidelijl< te zien (foto: Natuurba-
lans - Limes Divergens, Ben Crombaghs). 
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groo t te scholen v o r m e n , waarbi j de d ieren 

dicht bij elkaar z w e m m e n d hun prooiv issen 

achtervolgen ( L E L E K , 1 9 8 7 ) . 

V E R S P R E I D I N G 

O O R S P R O N K E L I J K A R E A A L 

H e t natuurl i jke verspreidingsgebied van de 

Roo fb l e i o m v a t d e s t r o o m b e k k e n s in en 

r o n d o m de Z w a r t e Z e e , de Kaspische Z e e , 

het A ra l M e e r en het volledige s t roomgebied 

van de D o n a u . B iogeograf isch gezien is de 

Roofble i van 'Pontokaspische ' herkomst . D e 

w e s t e l i j k e ve r sp re id ingsg rens in E u r o p a 

w o r d t g e v o r m d d o o r de Elbe in Duitsland, de 

oostel i jke begrenzing d o o r het Oera lgeberg-

te. In Scandinavië komt de soo r t van nature 

v o o r in het zuiden van Z w e d e n en Finland. In 

de Rijn kwam de Roofblei oorspronkel i jk niet 

voo r . O o k in ande re W e s t - E u r o p e s e laag-

landr iv ie ren , a l sook op de Br i t se e i landen 

ontbrak d e s o o r t in het recen te ve r leden , 

D E O P M A R S N A A R H E T W E S T E N 

D o o r de aanleg van het R i jn-Main-Donau 

kanaal in 1 9 9 2 en voora l doo r illegale uitzet-

tingen in de Rijn kon de Roofble i zijn areaal in 

weste l i jke richting uitbreiden. In 1 9 8 5 w e r -

den in de Rijn en de Main enkele individuen 

gevangen die afkomstig w a r e n van visuitzet-

tingen uit de D o n a u . T o t ha lverwege de ja-

ren 1 9 9 0 w e r d de Roofb le i in N e d e r l a n d 

slechts zeer incidenteel waa rgenomen , maar 

na 1 9 9 5 nam het aantal waarnemingen plots 

snel t oe . D e Roofb le i w o r d t nu me t regel-

maatgevangen in en langs de W a a l , het IJssel-

meer , de L ek en d e Rijn ( D E N I E , 1 9 9 6 ) . In 

1 9 9 7 ving D E J O N G ( 1 9 9 8 ) een jonge Roof-

blei in een kleine plas in U t r e c h t langs het A m -

sterdam-Rijnkanaal. 

M A A S B E K K E N 

D e eers te melding van de Roofble i in N e d e r -

land dateer t uit 1 9 8 4 ( D E NiE, 1 9 9 6 ; H O L C I K , 

1 9 9 1 ) . In de R o e r , een zijrivier van de Maas, 

w e r d een uit Scandinavië ge ïmpor tee rd en in 

Du i t s l and u i tgezet e x e m p l a a r gevangen . 

V r e e m d genoeg w e r d de roofblei na 1 9 8 4 , 

v o o r zover bekend to t 1 9 9 9 , niet mee r in de 

Maas waa rgenomen ( C R O M B A G H S , 2 0 0 0 ) . In 

de zomer van 1 9 9 9 t rof K A I ^ P E N ( 2 0 0 0 ) juve-

niele vissen ( 7 - 1 5 cm) aan onde r de stu w van 

Bo rgha ren en o o k v e r d e r s t roomafwaa r t s 

te r hoogte van Elsloo. N i e u w e waarnemin-

TABEL t 

Overzicht van hengetvangsten van Roofblei (Aspius aspius) door enkele sportvissers op de Grensmaas in de loop van 

de voorbije jaren. 

Tijdstip & jaar Aantallen Lengte ( c m ) Plaats 
mei - augustus 2002 11 50-65 Maaseik 
16 september 2002 1 7 2 Maaseik 
30 april 2003 6 0 Maaseik 
30 april 2003 1 5 0 Maaseik 
5 mei 2003 1 6 5 Maaseik 
5 mei 2003 1 S S Maaseik 
5 mei 2003 6 0 Maaseik 
7 mei 2003 1 6 0 Maaseik 
14 mei 2003 1 7 0 Maaseik 

2 juli 2003 1 50 Maaseik 

2002 50-60 Grensmaas 
mei-juli 2003 > 2 0 55-65 Grensmaas 
mei-juli 2003 1 40 Grensmaas 
mei-juli 2003 1 10-15 Grevenbricht 
januari 2000 1 0 adulten Ohe en Laak 
10 april 2000 I S Ohe en Laak 
maart 2002 1 2 0 Grensmaas 

april 2002 1 2 0 Grensmaas 

november 2002 1 2 0 Grensmaas 
2002 8 > 5 0 Grensmaas 
2003 2 7 0 Vissersweert 
2002 120-150 adulten Grensmaas 
2003 45 adulten Grensmaas 

gen in de Maas bleven niet lang uit. Volgens 

C R O M B A G H S ( 2 0 0 0 ) w e r d de soo r t o o k w a a r -

g e n o m e n in de haven van W a n s s u m , he t 

mondingsgebied van de G r o o t e Mo lenbeek 

en de Zandmaas . Nabi j het v ee rpon t van Lo t -

tum w e r d e n in september 1 9 9 9 d o o r spor t-

vissers m e e r d e r e Roofble ien m e t de hengel 

gevangen. 

D e oorsprong van de Roofblei in het Maasbek-

ken m o e t enerzijds gezocht w o r d e n in on t-

snappingen of uitzettingen, anderzijds in een 

spontane migratie vanuit het Ri jnbekken ( D E 

V O C H T et al. 2 0 0 1 ) . D e soor t kan immers de 

Limburgse Maas gemakkelijk koloniseren via 

het Maas-Waal kanaal ( C R O M B A G H S , 2 0 0 0 ) . 

G R E N S M A A S 

L I T E R A T U U R G E G E V E N S 

In vergel i jk ing m e t de res t van N e d e r l a n d 

heeft d e kolonisat ie van het L imburgs tra ject 

van de Maas enige jaren op zich laten w a c h -

ten. T o t op vandaag w e r d de Roofble i d o o r 

visbiologen in de Grensmaas slechts spora-

disch gevangen. In 1 9 9 9 w e r d e n d o o r K A M -

P E N ( 2 0 0 0 ) ongeveer twint ig individuen ge-

vangen op t w e e locat ies ( B o r g h a r e n en 

Els loo) . Aan de Belgische zijde van de Gr ind-

maas w e r d de soo r t pas v o o r het eerst gesig-

na leerd in 2 0 0 2 . T H U Y N E & B R E I N E ( 2 0 0 2 ) 

w is ten toen t w e e Roofble ien te vangen: een 

adult exemplaar van 5 2 c m te r hoogte van 

Maasmechelen en een juveniel dier van vijf cm 

te Lanaken-ltteren. Ondanks intensieve be-

monster ingen op verschi l lende tijdstippen in 

2 0 0 1 en 2 0 0 2 w e r d e n d o o r D E V O C H T et al. 

( 2 0 0 3 ) in de Grensmaas geen Roofble ien ge-

vangen. Z o w e l op gr indbanken, langs breuk-

s t e e n o e v e r s , bij r i v i e r m o n d i n g e n en t e r 

hoogte van de Maaseilandjes bleek de soo r t 

n iet v o o r t e k o m e n . Sinds 2 0 0 0 w o r d t de 

Roofble i incidenteel gevangen in deza lmtrap 

bij de s tuw van Lixhe. Tussen 2 9 maart en 3 

juni 2 0 0 2 troffen P H I L I P P A R T et al. ( 2 0 0 3 ) in de 

g ro te salmonidenvistrap aan de s tuw van L ix-

he zes adulte exemplaren aan me t een lengte 

van 4 4 - 4 8 cm. D o o r dezelfde auteurs we rden 

later in het jaar gedurende de maand juli t w e e 

juveniele vissen van respectieveli jk 6 en 7 cm 

aangetroffen in de kleine vistrap van Lixhe. 

O o k de jaren daa r voo r w e r d d e Roofble i al 

in de Maas te Lixhe waa rgenomen : in 2 0 0 1 

een adult individu van 4 7 , 5 c m in de g ro t e 

zalmtrap en in 2 0 0 0 een juveniel exemplaar 

van 1 2 cm in de kleine vistrap ( P H I L I P P A R T et 

al.. 2 0 0 3 ) . In de Be rw i j n bij Moe l ingen, die 

ongevee r h o n d e r d m e t e r s t r ooma fwaa r t s 

van de s tuw van Lixhe u i tmondt in de Maas, 

w e r d de s o o r t d o o r V A N GiLS et al. ( 2 0 0 1 ) 

niet waa rgenomen . 

H E N G E L V A N G S T G E G E V E N S 

In de afgelopen jaren w e r d de Roofble i in de 

Grensmaas d o o r sportvissers veelvuldig ge-

vangen. O p het einde van de jaren negentig 

w i s t P. I ndenhoek (Be lg ië ) v o o r de ee rs te 

maal een Roofble i te vangen bij de monding 

van de Zanderbeek , s t r oomopwaa r t s van de 

brug van Maaseik (België) . Sindsdien w o r d e n 
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alsmaar m e e r Roofb le ien op deze plek, die 

gekenmerk t w o r d t d o o r het v o o r k o m e n van 

veel s t roomversnel l ingen, aan de haak gesla-

gen. D e recen te vangstgegevens van enkele 

sportvissers (zie dankwoord ) uit de L imburg-

se Maas zijn samengevat in tabel I. 

D e plaatsen w a a r een zeer s terke s t roming 

v o o r k o m t en de plekken waa r de stroming 

onde rb roken w o r d t en zich een kee r s t r oom 

v o r m t , zijn volgens Maasv issers een g r o t e 

t rekple is ter v o o r de Roofble i . O o k in de t u r -

bulente st roming nabij s tuwen (b i jvoorbeeld 

de s tuw van Bo rgha ren ) voe l t de Roofb le i 

zich helemaal thuis. In turbulente zones kan 

m e n de Roofb le i zien jagen net o n d e r he t 

wa te roppe r v l ak , in kleine t o t midde lgro te 

scholen bestaande uit individuen van dezelf-

de g roo t te . Waarsch i jn l i jk t r ekken de vissen 

zich in de w in te rmaanden terug in de grind-

kuilen w a a r d e Roofblei af en t o e d o o r Snoek-

baarsvissers op grote diepte w o r d t gevangen. 

D i t s temt o v e r e e n m e t de ve ldobservat ies 

van F R E D R I C H ( 2 0 0 3 ) . H e t zomerhabi tat van 

de Roofb le i bestaat uit de s n e l s t r o m e n de 

delen van de hoofdgeul. In de w in t e r verblijft 

de Roofb le i in de diepe s t r o o m p u t t e n , bi j-

v o o r b e e l d in de buur t van go l fbrekers . Bij 

gebrek aan geschikte overwinter ingplaatsen 

in de hoo fds t room zoekt de Roofble i andere 

o o r d e n op zoals jachthavens of niet afgesne-

den meanders ( F R E D R I C H , 2 0 0 3 ) . 

U i t bovenstaande blijkt duidelijk dat bengel-

vangsten van vissers een doeltref fende, effi-

c iënte en bovendien erg goedkope monito-

r ingswi jze v o r m e n , d ie ons e en duidel i jk 

beeld kunnen geven o v e r het v o o r k o m e n en 

de p o p u l a t i e o p b o u w van de Roo fb l e i . O f 

sportv issers nu 2 0 of 1 0 0 Roofble ien aan de 

haak slaan, is niet zo belangrijk. D e hengel-

vangstregistraties leren ons dat e r absoluut 

geen twijfel mee r bestaat dat de Roofblei zich 

voor tp lant en zich definitief gevestigd heeft 

in de Grensmaas . D e bevoegde autor i te i ten 

op beide oeve rs van de Maas zullen in de t o e -

komst ernstig rekening moe ten houden me t 

deze ingeburgerde niet-inheemse roofvis. 

B E S C H E R M D E V IS OF EXOOT? 

D e Roofble i staat ve rme ld in bijlage 3 van de 

Conven t i e van B e r n en is opgenomen in bij-

lage 2 van de Habitatrichti i jn van de E u r o p e -

se Un i e ( V A N T O O R E N et al., 1 9 9 8 ) . D e z e v is-

soo r t geniet bijgevolg dezelfde bescherming 

( D E N I E , 1 9 9 8 ) als b i jvoorbeeld de Beekpr ik 

{Lampetra planeri), de R iv ie rdonderpad {Coï-

tus gobio), de B i t t e r voo rn {Rhodeus sericeus) 

of de Kle ine modderk ru ipe r {Cobitis taenia) 

o m e r maar enkele te noemen . O p dit ogen-

blik geniet de Roofble i noch in N e d e r l a n d , 

noch in V laanderen enige bescherming v a n -

uit de natuursector , o o k niet d o o r de plaat-

selijke visseri jwetgeving. E r bestaat v o o r de 

s o o r t geen m in imummaa t o f e e n ges lo ten 

tijd. D e Europese Habitatrichtl i jn beoogt de 

instandhouding van de natuurlijke habitats en 

de wi lde fauna en flora. H e t Ve rd rag van B e r n 

beoogt het behoud van w i lde dieren en plan-

ten en hun natuurl i jk leefmil ieu in Europa . 

Hierbi j kan men zich afvragen w a t men ver-

Staat onde r het begrip 'natuurlijk leefmilieu'. 

M e n kan dit bekijken vanuit t w e e verschi l len-

d e invalshoeken: enerzijds vanuit een e co l o-

gisch perspect ie f en anderzi jds vanui t e en 

biogeografische kijk. 

Zoögeograf isch gezien kan men de Roofble i 

bestempelen als een niet-inheemse v i ssoor t 

v o o r het Maasbekken aangezien de soo r t van 

Centraa l-Europese he rkomst is en in histo-

rische tijden niet v o o r k w a m in de Benelux. 

D i t be tekent dat de Maas en haar zijr ivieren 

geen deel ui tmaken van het natuurl i jke leef-

geb ied van deze s o o r t . V o l g e n s H O L C I K 

( 1 9 9 1 ) zijn exo ten organismen die, d o o r d i -

rec t of indirect t oedoen van de mens, in een 

gebied buiten hun oorspronkel i jk areaal ge-

bracht zijn. Z o n d e r de visuitzettingen in d e 

Rijn en de aanleg van het Donau-Ri jn kanaal 

in 1 9 9 2 zou de Roofblei nooitzelf de w e g naar 

onze cont re ien hebben gevonden. 

D e ecologische verspreiding van de Roofble i 

beperkt zich voora l t o t de middenloop van 

de gro te r iv ieren. D e Roofblei is een typische 

v i s soo r t van de Ba rbee l zone , g e k e n m e r k t 

d o o r afwisselend sterk s t romende en rustig 

s t romende delen me t een bodem bestaande 

uit s tenen, grind en zand. In zijn oorspronke-

li jkverspreidingsgebied heeft de Roofblei het 

net als vele andere s t roomminnende v issoor-

ten zwaar t e ve rduren gehad. D o o r het indij-

ken van de r iv ieren en de b o u w van g ro te s tu-

w e n ging veel s t romend w a t e r ve r l o ren w a t 

negatieve gevolgen had v o o r de roofbleipo-

pulaties. Naas t de be lemmer ing van s t r o o m -

o p w a a r t s e paaimigrat ies spee lde o o k het 

d ichts l ibben van d e gesch ik te paa ibedden 

(grind- en zandbanken) een rol bij de achter-

FIGUUR2 
De Roofblei (Aspius 
aspius) in zijnaanzicht 
(foto: Natuurbaians -
Unies Divergens, Ben 
Crombaghs). 
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uitgang van deze s t roomminnende roofvis. 

O p Europees niveau w o r d t de Roofble i als 

kwetsbaar t o t bedreigd beschouwd ( L E L E K , 

1987). In de nog deels vrij ongerepte , s t ruc-

tuurr i jke Grensmaas , waa r een hoog aanbod 

is aan m i c rohab i t a t s zoals g r i ndbanken , 

s t roomversne l l ingen en eilandjes, v indt de 

Roofblei een u i termate geschikt woongeb ied 

dat vee l w e g heeft van zijn oorspronke l i j k 

leefgebied in Midden-Europa. D e Grensmaas 

bean t wo o rd t immers heel goed aan de e c o -

logische v o o r k e u r van de Roofble i , zodat de 

soo r t hier de volgende jaren goed zou kun-

nen gedijen. Ech te r , o m d a t deze vis vanuit 

Oos t-Europa d o o r t oedoen van de mens zijn 

w e g vond naar onze Lage Landen is de Roof-

blei, str ikt genomen , een u i theemse soo r t en 

de vraag rijst hierbij of men een ' exoot ' w e l 

mag, kan of m o e t beschermen . Hierbi j dient 

w e l opgemerk t te w o r d e n dat de Roofblei op 

eigen kracht de Neder l andse Maas b innen-

drong vanuit de Rijn in Duits land. 

O m d a t de Roofble i (figuur 2) een v isetende 

s o o r t is, is niet uit te sluiten dat een dergel i j-

ke uitheemse roofvis een sterke invloed heeft 

op de au toch tone vispopulades. Volgens D E 

V O C H T et al. ( 2 0 0 1 ) is het effect van deze 

n ieuwe roofvis op de inheemse visfauna nog 

onduidelijk. 

In Duits land zou de Roofble i v e r a n t w o o r d e -

lijk zijn v o o r de dec imer ing van de a l ve rpo-

pulaties in de Main. O o k in de Maas ging de 

A l v e r (Alburnus alburnus) in vergelijking me t 

de h istor ische situatie de laatste decennia 

me t rasse schreden achteruit , maar h i e rvoor 

kan de Roofble i niet ve ran twoorde l i jk w o r -

den ges te ld . W e m e r k e n v e r d e r op dat 

p roo i soo r t e n in de G rensmaas zoals K o p -

v o o r n (Leuciscus cephalus), Serpel ing (Leucis-

cus leuciscus). A l ve r , B l ankvoorn (Rutilus ru-

tilus). W i n d e (Leuciscus Idus), Sneep (Chon-

drostoma nasus) of El rits (Phoxinus phoxinus) 

o o k v o o r k o m e n binnen de grenzen van het 

natuurlijk verspreidingsgebied van de Roof-

ble i . H e t is dus n ie t zo dat de i nheemse 

s t roomminnende v issoorten uit W e s t - E u r o -

pa plotsel ing gecon f ron t ee r d w o r d e n me t 

een v r eemd e vis afkomstig uit andere hoeken 

van de w e r e l d , zoals de B lauwband, de R e -

genboogfore l (Oncorhynchus mykiss), de Dik-

kopelr i ts (Pimephales promelas), de A m e r i -

kaanse hondsvis (Umbra pygmea) of de Z o n -

nebaars (Lepomus gibbosus) ( A N S E E U W ef al., 

2 0 0 2 ) . 

V e r d e r valt op t e merken dat de positie van 

toppreda tor in de Grensmaas vandaag de dag 

d o o r andere v issen w o r d t ingenomen dan 

tijdens de beginjaren van de vor ige eeuw. D e 

roofvissen uit de Grensmaas w a r e n in die tijd 

S n o e k (Esox Iucius) en Kwabaa l (Loto lota) 

( G A E T H O F S & D E V O C H T , 2 0 0 3 ) . Snoek v e r -

d w e e n in de loop van de t w e e d e helft van de 

twintigste e e u w uit de Grensmaas en w e r d 

ecologisch deels vervangen d o o r de e v e n -

eens uit Oost-Europa afkomstige Snoekbaars 

(Sander lucioperca). D e positie van de K w a b -

aal in de voedse lketen w e r d to t op heden niet 

ove rgenomen . W e l l i c h t doe t de Roofblei dat 

nu. D o o r d a t de Roofble i op dit ogenblik een 

niche aan het innemen is, die lang leeggestaan 

heeft, is de invloed op de inheemse visstand 

wel l icht niet zo schadelijk als men op de e e r -

ste plaats zou denken. 

K o r t o m , gezien zijn kwetsbaarhe id binnen 

zijn natuurlijk leefgebied ( L E L E K , 1987) en zijn 

wette l i jk beschermde status in Europa, is het 

misschien toch be te r o m deze ' n i euwe vis ' 

m e t de mante l de r l iefde t e b e d e k k e n , in 

plaats van hem als een schadelijke e x o o t te 

be s chouwen . In N e d e r l a n d w e r d de s o o r t 

vor ig jaar van de referentiel i jst van de pr io r i-

taire beschermde soor ten geschrapt omdat 

de Roofble i str ikt genomen niet inheems is. 

V o o r V laanderen bestaat h ie rover nog geen 

visie omdat de soor t administratief (nog) niet 

v o o r k o m t in het V laamse land. W e t t e l i j k ge-

zien is de V l aamse ove rhe id niet verp l i ch t 

exo ten te bestri jden, we l mogen er v o o r de 

w e t g e v e r geen exo ten in het w i ld w o r d e n 

uitgezet. O m d a t de Roofble i een s o o r t van 

c o m m u n a u t a i r belang is (Hab i ta t r i cht l i jn ) , 

zullen de autor i te i ten deze v issoort in de t o e -

komst denkeli jk m o e t e n gaan besche rmen 

ondanks het feit dat deze vis niet inheems is 

in België. In dit verband m o e t o o k w o r d e n 

opgemerk t dat de Roofblei in Duitsland op de 

R o d e Lijst staat en dus bescherming geniet, 

o o k al is de s o o r t inheems in de Elbe, maar 

u i theems in de Rijn. 

O m nu d i rect conclusies te t r ekken o m t r e n t 

enige v o r m van bescherming van deze v o o r 

de L imburgse w a t e r e n n ieuwe v issoor t is het 

nog iets te v roeg. V e r d e r e moni tor ing zal uit-

wijzen hoe de roofbleipopulaties en de prooi-

vissen zich mettert i jd zullen ontwikke len. Za l 

de Roofble i s tandhouden, zal deze rove r op 

termi jn achteruitgaan of w o r d t deze a l loch-

tone vis een dreigende pestsoort in het Maas-

b e k k e n w a a r de t yp i s che visfauna van de 

Grensmaas zwaar onde r t e lijden zal hebben? 

H e t ligt v o o r de hand dat de Roofble i sterk 

zal p r o f i t e r e n van de u i t voe r i ng van het 

Grensmaaspro jec t ( T O E B A T et o/., 2 0 0 0 ) . V o l -

gens de veldervar ingen van enkele plaatselij-

ke hengelaars, zou deze roofvis voora l een 

gro te concu r ren t w o r d e n van de K o p v o o r n , 

op dit ogenbl ik één van de dominan te v i s-

soor ten in de Grensmaas . O m de populaties 

in de G r i ndmaas op k o r t e en middel lange 

termi jn t e volgen, zijn geregist reerde vang-

sten van Maasvissers van onschatbaar belang, 

daar de s o o r t zich heel moeili jk laat vangen 

m e t de klassieke vangst techn ieken die g e -

bruikt w o r d e n in wetenschappel i jke kringen. 

D a a r o m is het van g roo t belang dat sportv is-

sers en natuuronderzoekers hun vangsten en 

veldobservat ies noteren en ze publiceren o m 

zo meer te w e t e n te komen ove r de verspre i-

ding en ecologie van deze nog myster ieuze 

v issoort , tene inde de juiste beheer- en be-

schermingsmaatregelen te kunnen nemen. 

B E S L U I T 

D e niet inheemse Roofblei is niet langer een 

dwaalgast in de Grensmaas. Dez e vis heeft zijn 

naturalisatieproces achter de rug en lijkt zich 

volledig te hebben aangepast aan de leefom-

standigheden in de Maas. O p ditogenbl ikvindt 

een demografische explosie plaats. U i t de ge-

plande herinrichting van de stroombedding en 

de ui terwaarden van de Grensmaas en de ve r-

dere uitwerking van het Saumon 2 0 0 0 project, 

dat to t doel heeft een vrije migratie van grote 

salmoniden in de Maas mogelijk te maken, zal 

de Roofblei enkel profijt halen. D e aanleg van 

vistrappen bij de s tuwen in de Maas zal de in-

vasie van de Roofblei ve rder bevorderen. Een 

nog gro te re verspreiding in de Maas is daar-

o m in de komende jaren niet uitgesloten. In 

2 0 0 0 w e r d de soor t al aangetroffen in de wa-

ter inname van de kerncentrale van Tihange in 

Wa l l on i ë ( P H I L I P P A R T & S O N N Y , 2 0 0 2 ) . Tussen 

Kers t en Nieuwjaar 2 0 0 3 w e r d zelfs een 4 0 cm 

lange Roofb le i gevangen bij een s tuw in de 

Zuid-Wi l lemsvaart bij Bocholt-Lozen (België). 

H e t ziet er dus naar uit dat de Roofblei stille-

tjes de Limburgse Kempen binnensluipt. K o r t -

o m , de Roofblei is een vis die de komende ja-

ren goed in het oog zal moeten w o r d e n gehou-

den. 
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S U M M A R Y 

B I O L O G I C A L I N V A S I O N S I N T H E 

R I V E R G R E N S M A A S : T H E C A S E O F 

T H E A S P {ASPIUS ASPIUS) 

T h e Danube-Rhine canal has a l lowed many 

Ponto-Caspian f reshwater species to pene-

trate into W e s t e r n European river s t re tch-

es. A t the end o f t h e 1990s, the Asp {Aspius 

aspius), a pisc ivorous cyprinid originating 

f rom the Danube River and the catchment 

area of the Black Sea and the Caspian Sea, 

started t o invade the Grensmaas , the mid-

dle course (gravel r iver) o f t h e r iver Meuse 

w h e r e it forms the border between Belgium 

and the Nether lands . Recen t ichthyologic 

inventories reveal that the Asp seems to be 

a rare, accidental fish species for the G r e n s -

maas, ye t sports anglers' catches show that 

Asp occur in large numbers along this ent ire 

stretch o f t he river. Since several year class-

es as wel l as juveniles have been observed, 

w e may conclude that self-sustaining popu-

lations are current ly present in the G r e n s -

maas. T h e non-indigenous rheophil ic A s p 

seems to be established and continues t o 

colonise the entire Meuse basin upstream. 

In fact, a demographic explosion of Asp is 

underway. Consequendy, the invading A s p 

is likely to achieve a pan-Meuse distribution 

within the next few years. T h e article sum-

marises the possible negative effects of the 

establishment of this non-native species on 

the indigenous fish assemblages in the 

Grensmaas , and discusses the conservat ion 

of this al lochthonous fish, since Asp are fully 

protected by European law. 
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K L E U K E R S , R . M . J . C . & P.H, V A N H O O F , 2 0 0 3 . EIS 

Nederland/Bureau Natuurbalans - Limes Diver-
gens BV, Leiden/Nijmegen, Het is schriftelijk te 
bestellen bij EIS Nederland, Postbus 95 17,2300 RA 
Leiden (e-mail: EIS@Naturali5,nl), De kosten bedra-
gen € 35,00 (inclusief verzendkosten). Het rapport 
is na telefonisch bestelling ook verkrijgbaar op het 
kantoor van het Natuurhistorisch Genootschap in 
Umburg, 
Normaliter zou dit rapport niet onder de boekbe-
spreking vallen maar onder de rubriek Recent 
Verschenen. Toch lijkt een bespreking hier zeker 
op zijn plaats, zeker omdat het beschermingsplan 
voor sprinkhanen en krekels uniek is in Neder-
land. 
Het geeft voor een aantal in Limburg kritische en 
bijzondere soorten een soortbeschrijving, aange-
vuld met het voorkomen in Limburg vóór en na 

1980. Verder vermeld het rapport of de soort is 
aangetroffen in het onderzoek van 2 0 0 2 . In dat 
jaar zijn van in totaal acht soorten een groot aantal 
populaties in Limburg bezocht en beschreven, 
met als uiteindelijk doel de status en mate van 
bedreiging van de populaties vast te stellen. 
De meeste bedreigde soorten komen voor op 
open niet beboste terreinen zoals schraal grasland 
en heide. De belangrijkste bedreiging vormt het 
dichtgroeien van deze open plekken. Door het in 
het verleden vaak intensief en grootschalig uitge-
voerde beheer, ontbreekt het vaak aan de brood-
nodige structuurrijke variatie. Verreweg het groot-
ste gedeelte van het rapport bestaat uit de be-
schrijving van de geselecteerde gebieden. De be-
schrijving bevat naast een algemene gebiedsom-
schrijving, de status van de populatie en de knel-
punten, een korte maar krachtige beschrijving van 
de uit te voeren maatregelen en het beheersdoel 
voor de langere termijn. De maatregelen die de 
kritische soorten er weer boven op moeten 
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MEER OVER BOSONTWIKKEL ING IN HET MEERSSENERBROEK 
Floris Ensirtk 

H e t Meerssenerbroek , een voormal ig landbouwgebied, is in 1997 

aan de natuur teruggegeven. Een ui tgevoerde inventarisatie in 

2001 liet een explosieve ontwikkel ing zien van voornamel i jk 

R u w e berk (Betula pendula). D e inventarisatie is in 2003 herhaald 

en de resultaten hiervan tref t u aan in dit art ikel . 
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VIS- EN VOGELSTERFTE DOOR BLAUWALGEN IN DE ROME INENWEER D 
B.j.A. Pollux & P.M.}. Pollux 

Een beschrijving van het ve r loop van de vis- en vogelsterfte ten 

gevolge van een blauwalgengroei in een van de overstromjngs-

plassen in de R o m e i n e n w e e r d . 

210 INVASIE VAN DE ROOFBLE I (ASPIUS ASPIUS) IN DE GRENSMAAS 
Thierry Gaethofs 

In de L imburgse Maas w o r d e n de laatste jaren steeds m e e r 

u i theemse v i ssoor ten waa rgenomen . D a a r t o e behoo r t o o k de 

Roofble i (Aspius ospji/s). Aange toond w o r d t dat de Roofble i geen 

dwaalgast m e e r is, maar langzaam maar zeker de Maas aan het 

ve rove ren Is, 
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218 ONDER DE AANDACHT 

219 B I N N E N W E R K BU ITENWERK 

220 COLOFON 

220 ADRESSEN STUDIEGROEPEN EN KRINGEN 

B I J D E V O O R P L A A T 

Bosontwikke l ing in het Mee r s sene rb roek m e t een beginsituatie, 

de huidige situatie en het uiteindelijke streefdoel (foto's Mar t ine 

Le jeune) . 


